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Lancé en 2010, Cryosat est le 1°" satellite européen
dédié a lobservation des glaces polaires. Mesurant
leur épaisseur au centimetre pres, il permet d’en
surveiller étendue, le volume et de valider les
prévisions de fonte des glaces inéluctable avec le
réchauffement climatique.
Les conséquences de la fonte de la banquise arctique
sontimportantes dans la régulation climatique mondiale
et sur les écosystemes polaires.

Grace aux balises Argos, on peut étudier les déplacements
de la banquise annuelle des ours polaires et préciser limpact de la fonte de la banquise
arctique (hiver 2009). Image prise par ,
linstrument AMSR-E du satellite Aqua. sur leur developpement.

Etendue maximum

THEMATIQUES TRAITEES

» Conséquences du réchauffement climatique
sur la banquise arctique

> Impact de la fonte de la banquise PISTES DE REFLEXION ‘

sur le déplacement des ours > Comment observer les
évolutions de la banquise

AUTRES THEMATIQUES arctique ?
» Role de la banquise arctique dans la régulation > Quelles sont les conséquences C n e S

climatique mondiale de la fonte de la banquise CENTRE NATIONAL
» Les réseaux trophiques arctiques (chaines sur les ours polaires ? D’ETUDES SPATIALES
alimentaires), Uinfluence indirecte des hommes
sur les peuplements
» Les grandes variations naturelles de températures
au cours des temps (périodes glaciaires et périodes
interglaciaires)
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THEMATIQUE 1 Consequences du réchauffement
climatique sur la banquise arctique

Formation de la banquise.

La banquise est de l'eau de mer gelée qui se forme lors des hivers polaires : quand la température de l'eau
salée diminue a -1,8°C, des cristaux de glace se forment. Petit a petit, toute la surface de leau est gelée.

La banquise s'épaissit alors lentement par-dessous, jusqu’a atteindre environ 2 metres d'épaisseur par
endroits.

On distingue la banquise pluriannuelle qui persiste apres la fonte estivale et s'épaissit jusqu’a 3 a 4 métres et
la banquise annuelle qui disparait chaque été.

Surface moyenne de la banquise arctique Epaisseur de la banquise arctique
en septembre, de 1979 a 2015 mesurée par le satellite CryoSat
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Evolution du volume de la banquise arctique

Le volume réel de la banquise est difficile a
déterminer : la surface et l'épaisseur changent au
coursdes saisons, les glaces de mer se déplacent...

Grace aux données du satellite Cryosat, le volume

de la banquise a pu tre calculé avec précision. \él:zesg/ocls:]r;delhemmphere Nord (fin de Uhiver 2014/2015)

Pour les mois d’automne, la moyenne du volume

sur cing ans est relativement stable. Cependant Cryosat est le premier satellite a fournir des
on estime que le volume actuel (10 200 km?® en informations sur 'épaisseur de la banquise en temps
automne 2015) ne représente que la moitié du quasi-réel.

volume qui existait vers 1980.

Questionnement :
- Résumez dans un tableau les informations sur la formation, Uétendue, Uépaisseur et le volume
de la banquise arctique.

- En vous basant sur les données de surface, estimez la date approximative de la disparition totale
de la banquise en fin d’été si le réchauffement climatique (et la fonte des glaces qui en découle) se
poursuit au méme rythme. Faites la méme estimation a partir des données fournies sur le volume de
la banquise.

- Comment expliquer les différences entre les estimations ?
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Impact de la fonte
de la banquise sur
le deplacement
de Uours polaire
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Aller plus loin

Pour en savoir plus

Sur le DVD-ROM, vous trouverez des documents
complémentaires sur cette thématique : vidéos, liens...
et notamment un dossier pédagogique sur le suivi des
ours polaires en direct par satellite avec Argonautica.

Le site Eduthéque

une offre du service public
du numeérique éducatif

Sur le portail Eduthéque, le CNES
propose une interface dynamique permettant
aux enseignants d’accéder facilement
aux contenus pédagogiques portant
sur les thématiques des sciences
et techniques spatiales, notamment
sur Uobservation de la Terre.

http://www.edutheque.fr
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Le site du CNES

Le projet ArgoNimaux : suivre les déplacements
d’animaux marins !

Avec ArgoNimaux, le CNES vous donne la possibilité
de suivre en direct le déplacement d'animaux équipés
de balises Argos.

Argonimaux est un des
volets du programme
éducatif Argonautica du
CNES, il peut étre décliné
en différentes pistes de
travail, du primaire au
lycée.

Océan & satellites
en classe

https://enseignants-mediateurs.cnes.fr/fr/web/CNES
-fr/7161-argonautica.php

Lancons le débat !

A partir de cette premiére approche des conséquences
du réchauffement climatique sur la banquise arctique
et les ours polaires, réfléchir aux conséquences plus
globales sur les enjeux politiques de Uouverture de la
route maritime arctique.

© Rear Admiral Harley D. Nygren, NOAA Corps

Premier signe de la fonte printaniére : un courant d’eau libre circule sur
la glace.
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