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Exemple concret desuivi avec Argonautica
Exemplede Ioours Arcaique

Matériel : Ordinateurs avec liaison internet, google earth installé si possible.
Utilisationdua A 1 S R Q! : KHEfehé Elélas @20 |
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Cette premiére partie montre comment les observatigh§ & R S LIt b

' Y2NOSNI dzy S RSYI NOKS :RQAYy@SaidaAal
5S502dz0SNIIS RSa LJZé)\G)\ZYa S
[ F Ny OGSNRAF GA2Y RSa LIaArda
Problématisation et investigation

<

2- Etudeded @A (S3aSa RS RSLI FOSYSyd RQ! NOI Olj dzS

Cette deuxieme partie montre comment on peut calculer les vitesses de déplacement a parti
des données satellites fournies par le site Argonautica. Elle montre aussi comment on peut mettre e
évidence deslonnées aberrantes

3-DS LJ I OS Y Sy i &teRigphnedehtOhiisezSEn relation

Cette partie illustre comment la comparaison des cartes de positions et des cartes de
paramétres environnementaugermet de découvrir des paramétres environnementaux semblent
FlI @2 NI 0 XSal R O2Q12006BNJ RS y2dz@SffSa LIAAGSA RS NE

En fin de document, quelques pistes pédagogiques autour gewiours avec rjonautica
seront évoqueées eperspective
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1-D®pl acement s
Observations et questions

Choix de la balise :

Suivez
les animaux : :
e P Ours polaire Arcaigue -
ayec ArgOniimaux

Date :

2013/03/26 4 (Datesnotées ¢ QIF»f3t HAasS

Découverte @spositions ettrajets parcourusparf Q 2 dzNBArdaigue I A NB

[ Q20 4SSNl GA2Y RSa LIRaAGA2ya LISdzi aS FI ANS

- soit directement sur les cartes de position

Afficher les cartes

Exemple: Carte despositions du
2013/01/15au 2013/03/11:

- soit a partir des tableauxde position, en reportant les pointsur la cate vierge «zone balise Arcaiques

Afficher les positions Afficher les cartes
h

num cl. date : lat. lon. C i d I f A A A T,
: : ety S < dig; dig: arteviergede la zone frequentégar Arcaique
gg:::g} = cermimnam o mmen nnnan e "; Zone_bolise orcoigue
z=0 Tapleaux des positions de ¢

0035501 16

wsssor 2013/01/15 au 2013/03/11 =

0035501 19

0035501 B 2013/01/20 18:19 71.074 -124.030

0035501 B 2013/01/22 17:53 70.761 -124.909

0035501 B 2013/01/22 19:05 70.525 -124.154

0035501 A 2013/01/28 17:25 69.878 -123.111

0035501 A 2013/01/28 19:18 69.870 -123.098

0035501 B 2013/01/30 20:41 69.703 -125.237

0035501 A 2013/02/07 17:43 69.821 -123.482

0035501 B 2013/02/07 19:15 69.464 -124.551

0035501 B 2013/02/09 17:26 69.992 -123.060

0035501 B 2013/02/09 18:37 69.948 -125.474

0035501 1 2013/02/09 20:21 69.972 -123.229

0035501 A 2013/02/11 17:58 70.239 -123.122

0035501 B 2013/02/11 18:33 70.246 -123.109

0035501 B 2013/02/11 20:11 70.362 -123.489

0035501 A 2013/02/17 20:54 76.964 -158.662

0035501 B 2013/02/21 17:51 69.894 -121.877

0035501 B 2013/02/21 20:13 €9.848 -121.838

0035501 A 2013/02/25 18:03 70.017 -122.299

0035501 A 2013/02/27 19:09 70.017 -121.820

Le site permet de récupérer les cartes desifjons semaine par semaineinsi, on peut observer les
déplacements successis&caique du 15/01 au 23 /04

Positions,du 15 janvieré
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Ces positions montrent une zone asdéz A YA 1SS L322 dzNJ f S& RSLX I OSYSy

Caractérisation des positions et déplacemerR#caique

hy LISdzi &A0dzSNJ £ T 2yS RS RSLI | uBScurtd gébgraprdghd f
ou surgoogle earth a partir du Sit@utorial sur: http:/argonautica.jason.oceanobs.com/html/argonautica/ge_fr.htl
[ 1 LJ dzLJF NI RS& LlR2airidAizya RQ! NOFOljdzS az2yid a

RQ! RYdzyRaSy > | dz y2NR Rdz / I yYI Rl ®

En observant les positions du 15/01 au 11/08,remarque3 pointsquid 2 NIi Sy & RS I 12y S F
1 La position du 2013/01/16 a 17:11 indiquser letableauaveclatitude 73.337et longitude-135.198
1 La position du 2013/02/17 a 20:54 indiquée sur le tableau avec latitude 76.964 et londi681662
f Latroisiemdl2 A G A 2y Yy QSdans le kableadebid®4itio® dzd S S

En rouge positions et trajets durant la
dernierea SYF Ay S RQSyYy N

En bleu positions et trajets
antérieures

Arcaiquese déplacedonc dans la zonamarine (un seul point suite continent), sur un territoire

globalement entre les paralléles 69 et 71 N et les méridiens 125 et ORI y & fF o6LAS
Beaucoup de déplacemensg situentpres de la céte canadienne.
Arcaique atraversé legoleatNS £ S OF yI R S t.QntS .lFyla t R
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ProblématsationS 4 A Y @Sa0AIlF A2y aX

OF N} OGSNA &G ALl dzS &
RI Y&

RS& L}2aAldAz2ysont$irceda RS
dzy S RSYI NODKS RQAYy@SadAiAia

[ Sa
questions: les élevesS y (1 NB y (i

Quelquesxemplede problématiqueset guestions a résoudra partir des observationsur Arcaigue.

Problématiques hypothéses Questions a résoudre
CommentArcaique peuil | Il nage tout le temps (edort en /I 2YYSyld a4S RSLI?F OS
effectuer des nageant) I 2YYSyid Said tF YSNI

déplacements si longtemp
dans une zone marine

[ QS| dz Siksé dépded aped
La zone marine est une banquise.

de janvier & mar8 Estelle gelée?
La banquise peutlle supporter le poids
RQdzy ? 2 dzZNA

PourquoiArcaique ne v-

Le continent est dangereux pour lui

Pourquoi se déplaetil surtout dans & zone

Af yQe | Ll a RS
La zone marine lui permet de

marine?
Quels sont les prédateurs et les dangers q

il pas sur le continerf?

OKIF aaSNE RS &S Y peutrencontrerArcaique?
Que mange-il ?Comment chasse-l ?
Commentat-lpuallersi [9y FlFAGZ OSadgiQSs d Aquelle vitesse se déplace en général
loin le 16/01, le 17/02 et | courir/nager ptizd @A (i S X Arcaique?
une troisiéme foi Lt I @FAG Ddz dzyS |! 1jdzSt f S -idapla&ia 61 6 Q
poursuivre 17/027?
OuestArcaiqueen été? Il reste dans cette zor. llvasurle| / 2 YYSy G @Al f Q2 dz2NR
S2yiAySyds Af ydQQuefatht AQAf Yy Q& ?Quantd

Il hiberne en été ()
Lt @GAG Sy 3INERdzLIS

se reproduitil ? Vit-il en groupe?

Les représentadins initiales des éléves ameneront également des problématiques plus gldedts

Problématiques hypothéses Questions a résoudre

Pourquoi diton que les
ours polaires sont en

lls vivent sur la banquise et la
banquise fond.

La banquise fond elfe
v dzQ-&aie le réchauffement climatique

dangerk 9@ I dzQAl/ Q84adG t OFdzas RdvdQSyiNInysS £8 NBEDK
disparaitre? climatique.
Un classement desterrogationsdes éléves perméR S RS 3II ISNJ o INI yRa G KS§

-t S RSLI I OS Y $B6urquadt ces dikgetiodBIA gelle vitesse? Vitesses du DA/ et
17/02 ? Pourquoi se déplaeeil surtout dans la zone marir®

-f I @A S pohite (Quelsgrédatdurs et dangers peNB y O2 y I NBNJ f Ql®ZNAE K
Comment chasseil ? Comment se dépladeil ?/ 2 YYSyYy G @OAG f Q2 dzNBR  LJ2 f
Quefaith f & QAf y Q& ?Buahdiselzaproiud ? \ith af lgrdmbed)S

-t OSYODANRYYSYSY@GorRKSyti Q8 aza f L2 YSNNIRS € o A€

& dzLJLJ2 NI S N2 LA Banquie XoRdE R ¢
f S NBYKI dzF

mars? Estelle gelée? La banquise pet f f S
elle?v dzQ-Eeyile le réchauffement climatiqg®ev dzZQSyY G NI ny S

Le site ArgoNauA OF LISNXYSG RQIFLILINBF2YRANI £fSa QI NI O
les localisations et dates vont nous permettre de calculer les vitesses de déplacement. Le site fournit
I dzadA £S& OFNIGS&a RS GSYLISNI (i dzNBSy Gaal X RSy AtllS =1 20
Arcaiquece quiLJS dzi R2YYSNJ RS& AYRAOFGA2ya adzNJ f QSYy OA |
t 2dz2NJ RQIF dziNBa |jdzSailiAz2yas y2dza RS@2ya y:awesd R2C
sites web, questions adxOA SY 0 A FTAljdzS& RQ! NH2Yy |l dzi A Ol =X

Les études concernant la vitesse de déplacement et les facteurs environnementaux favorables a
f Q2 dzNBE ! NOI Olj daprésazy i RSOFAffSSa OA
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2-Etudede s vitesses de d®pl ac

Nos questions € A quellevitessese déplace en général ArcaigR€uelle était la vitesse du
déplacementes 16/ 01 et 17/02,2 Gonfa f2marqué des déplacements trés importants comparés aux
autres? ») et nos hypotheses vont pouvoir étre approfondies grace au site Argonautica.

En préalable

Calculer une vitesse
Pour calculer une vitesse, il faut connaitre la distance et le temps mis pour faire cette distabde.

Données sur le site Argonautica
lacartedesuiwy QSaid LI & adzF ¥
ROQSOKSftSs aSdzZ SyYSyi
Par contre, é tableau des position® 2 Yy S
heure a laquelldl y était O0QSad R
f Q2 dzZNBA ¢

Aal YYSYy( LINBROS & SLIARyiNg Od
fS GNI OS RS&a YSNARASya S
f QS elalftdesDRYAS VIR 2 v det IR@ate BIO | C
yO Lt LJ NdurkoNs cRalder fes dtésses diz ]

i

t NPOofSYS RQdzy Al SX

Calculer la distance entre deux points a partir des longitudes et latitudes est complexe, car il faut teni

compte de la rotondité de notre planéte (formule de trigonométrie sphérique).

Au lycée cet aspect pourra étre abordé mais au college et en primairggeut utiliser un site qui

effectue directement les calculs et convelt distance en kilométres, comme cedii
http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

Calcul des vitesses

Deuxexemplesiavitesse entre A et B dh vitesse entre C et [@éplacemengtonnantdu 16/01)

Conception Réalisation N.BrianiflobiScience


http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

U Calcul de la vitesse de déplacement entre les points A et B

Date, heureet coordonnées des positions A et B

A relever sur le tableau des positions du site Argonautica.

2013/03/07 20:54 70.388 -122.570
2013/03/08 20:32 T0.T32 -121.845

Distances entre A et B

Sur le site http://www.movable-type.co.uk/scripts/lationg.html| on rentre les coordonnées latitde
puis longitude de chacun de cpsints (hdiquer N pou latitude et W pour longitudele signe négatif
étant inutile)

PourlespointsAetEE @2 A OA OS:1jdzS t Q2y (G NRdz0S
Great-circle distance between two points

Enter the co-ordinates into the text boxes to try out the calculations. A variety of formats are accepted, princi-
pally:
e deg-min-sec suffixed with N/S/E/W (e.g. 40°44'55"N, 73 59 11W), or
e signed decimal degrees without compass direction, where negative indicates west/south (e.q.
40.7486, -73.9864):

Point 1: [ 70.388N ,[ 122570w S.Distance: 46.72 km
Initial beanng: 034°42°21"

Final bearing: 035°23'22"
Midpoint: FO?33'377N, 122°12°38"W

Point 2: |  70.732N ,| 121.845W

And you can see it on a map (aren’t those Google guys wonderfull)

La distancéndiquée entre A et B est de 4@ Km

Temps mis entre A et B

Arcaique était en A le 7/03 a 20h54 et en B le 9/03 a 20h32. Il a donc mis presque 2 jours (on pe
garder cette approximation ou calculer plus exactemehfh38mn)pour faire 47 km environ

Vitesse de déplacement entre A et B

Approximativement 47km en 48h, cela fait une moyenne de 4¥/4&m/h

[ QF LIWNRBEAYI GA2Y a8 2daAGATFAS OF N f Q2dzNBE . YOS T
déplacement (et donc leitesse) estloncun peu plus élevédes recherches documentaires donnent 4
km/h en moyenne)

hy LISdzi FFANB RQI dziNBa OF t O @épiacernddtdahide te@x2hbraldesdzy
LINR OKS &z X0
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http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

U Calcul de la vitesse de déplacement entre fesints C et D (déplacement repéré le 16/01)

fl

Denmies cartns s - Cant s diibsalin

Date, heure et coordonnées des pdsitions CetD

A relever sur le tableau des positions du site Argonautica.

2013/01/16 17:11 73.337 -135.1598
2013/01/16 20:18 70.847 -120.336

Distances entre C etD

Great-circle distance between two poinits

Enter the co-ordinates into the text boxes to try out the calculations. A variety of formats are accepted, princi-
pally:
s deg-min-sec suffixed with N/S/E/W (e.g. 40°44'55"N, 73 59 11W), or
+ signed decimal degrees without compass direction, where negative indicates west/south (e.qg.
40,7486, -73.9864):

Point 1: [ 73337N ,[ 13519gw  Distance: 576.5 km
Initial bearing: 111°22'16"

Point 2: |  70.847N ,| 120.336W
Final bearing: 125°31'26"

Midpoint: F2°13'56"N, 127°1552"W

And you can see it on a map (arent those Google guys wonderfull)

La distance entre les deux points est donc de 576,5 km.

Temps mis entre C et:D

Le tableau des positions indique le temps passé entre ces deux palatsl7hll a 20h 18, il y a
3h7mn (soit 187 mn).

Vitesse de déplacement entre C et D

[ Q2 dzNR ! NOF Olj dz§ I dzNJ A
[ &aSdzZ S KeLlRdakKsasS gt
une telle alluré

V Ok ByheEddéesdrdn 188 kmihS & & S
S Said OSttS RQdzyS St

o Ak
- P

Conclusiorsurf S48 @AGS33aS48 RS RSLIIFOSYSYy(d RQ! NJ

Arcaigued S RSLI I OS | SO dzyS @A 0SaasS RS 1jdzSt |j dzS
été faitsY Y 2 @ SHAY@IBUvrevec documentationvitessede nage? de marche...

Leshypotheses initiales sur les déplacements remarqués en dehors de sa zoépldeement
(cey QSaid YJmf fR2AFH O2dzNANXYF ISNJ LJX dza SAGSXLE |
sont pas validedIR 2 A (i démihtdabevkhntsles données ne s pas toujours correctes élt peut
y avoir des problémes de mésNBE X RS & LINE 0 {C& ¥oftades @rEfadisy houmzs/ge X
questiors aux scientifiques pour confim®r 20 ASNWIF A2y & RQlF dzi NBa L
aberrantes qualité des informations recues

Les données du site permettent également deécduvrir des caractéristigues de
f QSY OA N y i&aeayAl CGBINIRSA Yy S& 3Idzi R®ydiap®sSa LI & RQ! D
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3D®p |l acements dO6Arcapque

mises en relation

Nos questiong Pourquoi ces directions de déplacement? PourquoArsaiquedéplacet-il

ddzNIi2dzi RlIya 1 T 2yS YFENARYS K /2YYSyid Sacéelet |
gelée 2X») et les hypothéses formuléesvont pouYoir étre approfondies grace »aucartes
SY@ANRYYSYSyidltSa RS I 1 2g¢ubledtddprunsigali SS LI NJ f

Effectuées sur une période de plusieursois @u 15/01 au 23 /04)lescomparaisos des cartes
de position etdes cartes environnementalepermettent R Q S i di @rfaiksNdaramétres influencent
les déplacementsPour ce travail,3 a LJ2 a A (i A 2 geZhadue® seMansadtisuaSposéesaux
cartes des parametres environnementaiournies par le siteParfois des liens semblent pouvoir étre
S 0 I esbukeatde nouvelles pistes surgissent

En classe, on pourra effectuer ces comparaisons et anatysegie semaine ou effectuer ce
travail plus ponctuellement puisque site conserve les données des semaines précédentes.

NB.Chaque type de carte estgiquée en détail sur
http://argonautica.jason.oceanobs.com/html/argonautica/donnees_fr.html

Etudepour la période du 15/01 au 23 /04=volutiondes parameéetre
environnementauxde lazoneRS RS LJ | OS Y SefanalyRe ! NO I Olj dzS

Analyse
t2aA0A2ya RQ! NOI Olj dzS S|

Bathymeétrie « profondeur de I'eau » (le relief des fonds marins "en négatif").

i [ S4 RSLIX I OSY Sepiuant dare la Naie
RQ! RYdzyRaSys 2y LSdzi @

= f QS I «daib® 3 {#650m maximum)comme
autour des cbtes du nord Canada également.
I NOI OljdzS yQlF LIl a STFFSO
partie NordEstou la bathymétrie est plus
importante.
0[ Sa LkRAylGa y2isa t tQoaid a
de déplacement)

. it s Il'y at-il un lien?

Temperature de surface (Bleu sombre2°C a rouge : + 16°C)

Temperature_de_surface_mesuree
Zone_balise arcaique
12-03-2013

La mer de Beaufort ane température négative
(-2°C) pour toute cettéJS NA 2 RS  (ReBjui ést)
en relation avec les cartes dencentration et
épaisseude glacg.

[ Sa RSLI I OSY §yQPucéte Q! NO
influencéspar latempérature de surface.
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Concentration de glace : de bleu a rouge @ a 1(en fait, 0 2 100 %gle la surface couvertéee glace

Jore_sc'se zrooque

Lescartesde concentration des glaces 15/01
au 23/04 montrentlj dzS f QSlstz RS
toujours geléepour toute cette période: cette

zone marine est donc intégralement recouvert
de banquise.

Pourquoi Arcaique ressair la banquis@??

EpaisseuRS 3Jf | OS 0 A Yy R&® Epai&dgdd)Ber@lle Emiskaus en métre

BvolutonRS f QSLI A&a&SdzNJ | dz O2dzNE Rdz G4SYLA Sy p OF NJ

asS aQSLI Aaaan

Aucoursdes4mdis f QS LJ A avark deNaeuR Sf lj dzA
JRS . SIdZF2NIiovo

Bt 6Bl
Y RQSLI A&&Sdz2NJ dz y2NR 9ai O0YSN

Arcaique se déplaamans une zone ou la banquiae
une épaisseur comprise entre 1,2 et 1,7 m.

t 2dzNJj dz2 A | NOI Olj dzS NB & i
épaisseur ?

(Pourquoi Arcaique ne ¥dl pas sur des banquises
RQS LI A a & SedaN.)7 dodzindSriddreSadzNJ
1m207
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Zore_oc 'se zrze'que ~

t2dzNJ £+ 6FAS RQ! RdeyRé
RS fI LISNA2RS RQ203aSND
courants de surface (ou trés peu)

[ 64 RSLX I OSYSyia RS O
donc pas guidés par des courants marinsdeace.

Dérive de glace : mouvement sous effet courants et véas fleches indiquent les directions et la distance)

La zoneou se déplace Arcaiquee présente
guasimentpas demouvement des glacés f 2 N&X
en a, la dérive deglaces se fait en direction du Noi
Est et elle est moins importante que da le reste de
la zone (mer de &aufort).

Pas de dérive en général Peuts U NBE |j dzQ! NEdmeriddnS la bk &
ou parce que la banquise ne dérpas ?

légére dérive (ex. 9 mars:
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